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AN: PAT 1998-334 992 

TI: Low voltage circuit breaker with arc discharging appts . 

with each arc discharging chamber consisting of discharge 
sheets located between two side walls with damping attenuation 
insert supported on side walls 

PN: DE29807119-U1 

PD: 18.06.1998 

AB: The circuit breaker is integrated in a circuit housing. 

Each arc discharging chamber consists of a number of discharge 
sheets arranged between two side walls. Each discharge chamber 
insert contains discharge sheets. The chamber is formed 
combined with a damping insert, which is supported on the side 
walls of the discharge chamber insert, and is combined with a 
discharge chamber insert lid. The lid is fixed with screws to 
the upper side of the damping insert located over the discharge 
sheet. The lid consists of two sections which are slidable 
relative to each other and to the screws. Hence after setting 
the complete discharge chamber insert in the circuit, they pull 
apart so the edge studs of the section of the lid reach into 
notches of the housing shaft of the circuit. The discharge 
sheet insert is fixed as the lid arrangement takes the support 
against the house so the lid sections are stressed little by 
pressure of gas. The damping inset is formed of mechanically 
hard plastic and formed as a labyrinth.; Provides as small as 
possible distances from earthed or live components. 
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FA: DE29807119-U1 18.06.1998; 

CO: DE; 
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Beschreibung 

Niederspannungs-Leistungsschalter mit einer Lichtbogen- 
loscheinrichtung 

Die Erfindung betrifft einen Niederspahnungs-Leistungs- 
schalter mit eirier Lichtbogenloscheinrichtung in Form von 
Loschkammern zur Abktihlung und LOschung von LichtbSgen, die 
bei der Kontakttrennung auftreten, bei dem jede Lichtbogen- 
16sch.kammer aus einer Vielzahl von zwischen zwei Seitenwanden 
angeordneten Loschblechen besteht, die zur Abktihlung und 
Loschung des Lichtbogens beitrageh. 

Bei den konventionellen Lichtbogenloschkammem fur Nieder- 
spannungs-Leistungsschalter gibt es zwei grundsat zlich 
verschiedene Bauformen. Bei grofien Leistungsschaltern werden 
herkOmmlich als Bauelement gesondert hergestellte Losch- 
kammern auf den Leistungsschalter aufgesetzt. In der Regel 
wird eine Kammer j e Pol vorgesehen. Diese Kammer hat ein 
komplettes Gehause, das eine Festigkeit aufweist, die sowohl 
den mechanischen als auch den elektrischen Kraften des darin 
auftretenden zu loschenden Lichtbogens, insbesondere in Bezug 
auf den Druck und die Temperatur der Schaltgase, angemessen 
ist. In dieser Kammer befinden sich die Loschbleche. Die 
Kammer kann dabei als topfartiger Schacht ausgebildet sein, 
in den die Bleche eingesteckt sind, oder als eine 
Konstruktion aus Halbschalen, bei deren Herstellung eine 
Vorrichtung benotigt wird, urn die Bleche erst in die eine 
Halbschale einzusetzen, dann die zweite Halbschale 
30 aufzusetzen und letztlich beide zu verbinden. 

Bei kleineren Leistungsschaltern, einschliefilich Leitungs- 
schutzschaltern, ist es bisher ublich, die als Gehause zu 
betrachtende Umgrenzung der Loschkammer in den Schalter 
35 selbst zu integrieren, das heifit, das Schaltergehause so zu 
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gestalten, daB ein Raum'im Schalter vorgesehen ist, der zur 
Aufnahme der Loschbleche geeignet ist. Urn das ums t and liche 
Einlegen einzelner Loschbleche zu vermeiden, werden diese zu 
einem Loschblechpaket zusammengef iigt . Zu diesem Zweck werden 
5 zwei scheibenformige StUcke Isolierstof f , haufig Fiber- 
material oder PreBspan als Seitenwande verwendet, und die 
Bleche werden mit angestanzten Zapfen versehen # die durch 
Offnungen in den Isolierstof f teilen hindurchtreten und dann 
vernietet/ verstemmt oder verdreht werden und somit form- 
10 schllissig mit den Seitenwanden verbunden werden, urn das Ganze 
zusammenzuftigen. Es wird somit als Ergebnis dieses 
Fertigungsvorganges ein Loschblechpaket erhalten, das dann in 
den Schacht im Schalter eingesetzt wird. 

15 Bei bestimmten Bauformen auch groBerer Niederspannungs- 

Leistungsschalter, die unter der Bezeichnung MCCB (moulded 
case circuit breaker) bekannt sind, wurde bereits eine 
derartige Konstruktion gewahlt, und Loschblechpakete 
vorgefertigt, die in das Schaltergehause eingesetzt werden 
20 (US 5 247 142, US 4 950 852) . Dabei ergibt sich jedoch ein 

Sekundarproblem. Mit dem Einsetzen des Loschblechpaketes ist 
die Lichtbogenloscheinrichtung als Ganzes noch nicht 
komplett, denn letztlich mttssen die Schaltgase den Schalter 
verlassen und ins Freie austreten, ohne Schaden anrichten zu 
25 k6nnen. 

Bei den klassischen Leistungsschaltern sind dazu im Gehause 
Austrittsof fnungen vorgesehen, die Bestandteil des Gehauses 
sind, zum Beispiel eine gelochte Wand im Gehause oder ein in 
30 eine Auf nahmeOf fnung des Gehauses eingesetztes Drahtgitter. 
Das ist notig/ weil die Schaltgase nach dem Durchlaufen des 
Loschblechpaketes noch nicht genug abgekUhlt sind, um sie ins 
Freie austreten zu lassen. Das Gas ist heifi und ionisiert, 
was zu Oberschlagen zu geerdeten Teilen oder zwischen 
35 Sammelschienen ftthren kann. Auch fuhren die heiBen 



GR 98 G 4078 DE 




3 

Schaltgase, mogli'cherweise Funken mit und konnen Bediener 
gefahrden oder verletzen. Folglich ist eine weitere Abktihlung 
unerlaBlich. Deshalb sind weitere Kaiumerauf satze geschaffen 
wo r den. 

So zeigen die DE-OS 35 41 514 und 44 10 108, allerdings an 
konventionellen Lichtbogenloschkammern, die vollkommen 
eigenstandige Gebilde mit Gehausekorpern und darin angeord- 
neten Ltfschblechen darstellen, auf die Loschkammern auf- 
gesetzte Dampfungsvorrichtungen zur weiteren Abktihlung der 
durch die Loschbleche hindurchgetretenen noch zu heifien 
Schaltgase, wobei die in der DE-OS 44 10 108 vorgeschlagene 
Dampfungsvorrichtung als isolierender aufgesetzter Kammer- 
deckel ausgebildet ist. 

Die vorstehenden Lichtbogenloschkammern weisen relativ viele 
Einzelteile auf und sind beztiglich ihrer Montage verhaltnis- 
mafiig aufwendig. In der US-PS 4 950 852 ist ein strombe- 
grenzender Leistungsschalter beschrieben, der ein Losch- 
blechpaket mit Offnungen in den Seitenwanden aufweist, durch 
die Ansatze der Loschbleche hindurchragen, die verstemmt 
sind, Zur weiteren Abktihlung der Schaltgase sind den Ldsch- 
blechen ein mit Ausblasof fnungen versehenes ruckseitiges 
Gehauseblech und ein Aufsatz zur zusatzlichen Abkuhlung der 
Schaltgase im Schaltgasstrom nachgeschaltet . Auch die US-PS 
5 059 931 zeigt einen Leistungsschalter der Kompaktbauart 
(moulded case circuit breaker) . In der Figur 2 sind 
Lbschblechpakete mit seitlich befestigten Loschblechen und 
Austrittsof fnungen dargestellt. 

Die beiden letztgenannten Losungen sind bezuglich ihrer 
Konstruktion und ihres Fertigungsaufwandes unokonomisch und 
auch nicht fur hohe Schaltleistungen geeignet. 
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Der Erfindung liegt somit das Problem zugrunde, die Ausblas- 
und Dampfungsfunktion in Verbindung mit einem in einen 
schalterseitigen Schacht einzusetzenden Loschblechpaket zu 
verwirklichen, urn auch fur die Bauart "Loschkammereinsatz" 
5 einen aufieren Abschluft zu schaffen, der den Forderungen nach 
geringstmoglichen Abstanden zu geerdeten oder spannungs- 
ftihrenden Teilen genugt. 

Dieses Problem wird erf indungsgemafi dadurdh geldst, daft bei 
10 einem Niederspannungs-Leistungsschalter mit einer Licht- 
bogenldscheinrichtung, die in einem schalterseitigen 
Gehauseschacht im Gehause integriert angeordnet ist, der die 
L5schbleche enthaltende Loschkammereinsatz, statt des bisher 
ublichen Lbschkammerdeckels, mit einem Dampfungseinsatz, der 
15 an den SeitenwSnden des Loschkammereinsatzes abgestiitzt ist, 
und einem Ldschkammereinsatzdeckel kombiniert ausgebildet 
ist. Der auf der Oberseite des uber den Loschblechen ange- 
ordneten Dampfungseinsatzes mittels Schrauben befestigte 
Leschkammereinsatzdeckel besteht aus zwei Deckelteilen, die 
20 mittels einer Langlochkonstruktion relativ zueinander und zu 
den Schrauben verschiebbar sind, derart, dafi man sie nach dem 
Einsetzen des kompletten Loschkammereinsatzes in den Schalter 
auseinanderzieht, so dafi randseitige Stege der Deckelteile in 
Nuten des schalterseitigen Gehauseschachtes eingreifen. Damit 
25 ist der Ldschblecheinsatz festgelegt, da die Deckel anordnung 
die Absttltzung gegen das Gehause ubernimmt. Die Deckelteile. 
sind dabei nur in geringem Mafie durch den Druck der Schalt- 
gase beansprucht, weil der Dampfungseinsatz ein mechanisch 
tragfahiges Teil darstellt. Dieser Dampfungseinsatz ist 
30 zweckmafiig aus mechanisch festem Kunststoff gefertigt und als 
Labyrinth ausgebildet. Er kann vorteilhaft einstiickig rahmen- 
artig mit versetzt angeordneten parallelen Stegen ausgebildet 
sein, wie es in der DE 44 10 108 Al beschrieben ist. 
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Zur Sicherung gegen ein ungewolltes oder unerwilnschtes 
Zusammenschieben der Deckelteile kann die Langloch- 
konstruktion so ausgebildet sein, daB auf jeweils einer Seite 
des Langlochs eine Erweiterung fur eine Verdickung des 
Schaftes der Schrauberx vorgesehen ist. Die Schrauben konnen 
in diesem Fall nur dann voll eingedreht werden, wenn die 
Deckelteile vollig auseinandergeschoben sind. Die Verdickung 
des Schaftes der Schraube dient dann als Anschlag gegen 
dieses unerwunschte Zusammenschieben der Deckelteile. Es 
konnen auch andere an sich bekannte Rast- oder Anschlag- 
elemente, wie Sagezahne, Anschlagkanten, Loch/Stift- 
Kombinationen oder dergleichen verwendet werden f urn ein 
unerwunschtes Zusammenschieben der Deckelteile zu verhindern. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den Figuren 
dargestellten bevorzugten Ausftihrungsbeispiels naher 
erlautert . 

Die Figur 1 zeigt schematisch einen Schnitt durch einen 
Leistungsschalter, mit Antrieb, Kontaktsystem und im Gehause 
integrierter Loschkammer, 

Die Figur 2 zeigt in perspektivischer Darstellung ein Bei- 
spiel fur einen kompletten erf indungsgemafien Loschkammerein- 
satz. 

Die Figur 3 zeigt teilweise im Schnitt die im Gehauseschacht 
des Leistungsschalters eingesetzte Lichtbogenloscheinrichtung 
vor dem Einsetzen der zusammengeschobeneh Deckelteile. 

Die Figur 4 zeigt teilweise im Schnitt die im Gehauseschacht 
des Leistungsschalters eingesetzte Lichtbogenloscheinrichtung 
nach dem Einsetzen der auseinandergeschobenen Deckelteile. 
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Die Figur 5 zeigt teilweise "im Schnitt die im Gehauseschacht 
des Leistungsschalters eingesetzte Lichtbogenloscheinrichtung 
mit einer vorteilhaf ten Variante der Deckelteile. 

i Die Figur 6 zeigt eine vorteilhafte Variante filr die Aus- 
bildung der Langlocher. 

Die Figur 1 zeigt, zur Darstellung des Bereiches der 
Erfindung, schematisch dargestellt einen Niederspannungs- 

0 Leistungsschalter 1 mit oberen AnschluBschienen 2 und unteren 
AnschluBschienen 3, einem Bedienpult 4/ einer Schaltkontakt- 
anordnung 5 mit einer Schaltwelle 6 und einer in Form einer 
strichpunktierten Linie 1 schematisch angedeuteten Kraft- 
Ubertragung der Schaltenergie vom Federspeicherantrieb 8 zur 

.5 Schaltkontaktanordnung 5. Weiterhin ist schematisch die 

Anordnung der Hilf sstromklemmleiste 9 mit diversen Klemmen 
10, der Antriebsvorrichtung 11 mit einer Verklinkungsein- 
richtung in Form einer Halbwelle 12 und eines Klinkenhebels 
13, eines Hilf sauslosers 14 und der Schaltpolgruppe 15 mit 

20 der erf indungsgemafi integrierten Loschkammer 16 dargestellt. 

Die Figur 2 zeigt in perspektivischer Darstellung ein 
Beispiel ftir einen kompletten erf indungsgeiiiafien Loschkammer- 
einsatz 17, der komplett zusammengebaut in einen ent- 
25 sprechenden Schacht im Gehause des Leistungsschalters 1 
eingesetzt wird. Der Loschkammereinsatz 17 weist ein 
Laschblechpaket 18 mit Offnungen 19 in den Seitenwanden 20 
auf, durch die Ansatze 21 der Loschbleche 18a hindurchragen, 
die verstemmt sind. Zur Dampfung und weiteren AbkUhlung der 
30 durch die LSschbleche 18a hindurchgetretenen heiBen Schalt- 

gase ist oberhalb der Loschbleche 18a ein Dampfungseinsatz 22 
vorgesehen, der zweckmafiig einstUckig rahmenartig mit ver- 
setzt angeordneten parallelen Stegen 30 (Figur 3) ausgebildet 
ist, etwa entsprechend der schon erwahnten DE 44 10 108 Al. 
35 Der mit diesem Dampfungseinsatz 22 mittels Schrauben 23 
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verbundene Loschkammereinsatzdeckel 24 besteht aus zwei 
Deckelteilen 25; 26, die mittels einer Langlochkonstruktion 
27 gegen die Schrauben 23 und relativ zueinander verschiebbar 
sind, derart, daB man sie nach dem Einsetzen in den Schalter 
5 auseinanderzieht , so daB die Rander oder randseitigen Stege 
31 (Figur 3) der Deckelteile 25; 26 in Nuten 33 (Figur 3) des 
schalterseitigen Schachtes eingreifen. Damit ist der 
Loschkammereinsatz 17 festgelegt, da die Deckelanordnung die 
Abstutzung gegen das Gehause des Leistungsschalters 1 
10 Obernimmt. Zum Austritt der Schaltgase sind im Lochkammer- 
einsatzdeckel 24 Auslafiof fnungen 28 vorgesehen. 

Die Figur 3 zeigt teilweise im Schnitt den im Gehauseschacht 
29 des Leistungsschalters 1 eingesetzten Loschkammereinsatz 
15 17. Zum besseren Verstandnis ist die Anordnung hier so dar- 
gestellt, daB der Loschkamiclereinsatzdeckel 24 mit zusammen- 
geschobenen Deckelteilen 25; 26 als Baugruppe eingesetzt 
wird. 

20 Der Loschkammereinsatzdeckel 24 kann selbstverstandlich auch 
vor dem Einsetzen lose mit dem Dampfungseinsatz 22 ver- 
schraubt sein, so daB der Loschkammereinsatz 17 komplett 
zusammengebaut eingesetzt werden kann. Oberhalb des Losch- 
blechpaketes 18 ist zur Dampfung und weiteren Abkuhlung der 
25 hindurchgetretenen heiBen Schaltgase ein Dampfungseinsatz 22 
vorgesehen, der mit versetzt angeordneten parallelen Stegen 
30 versehen ist. Der mit diesem Dampfungseinsatz 22 mittels 
Schrauben 23 zu verbindende Loschkammereinsatzdeckel 24 
besteht aus zwei Deckelteilen 25; 26, die mittels einer 

30 Langlochkonstruktion 27 gegen die Schrauben 23 und relativ 
zueinander zusammengeschoben sind, derart, daB die rand- 
seitigen Stege 31 durch die obere Offnung 32 des Gehause- 
schachtes 2 9 hindurchgef iihrt werden konnen. Nach dem 
Einsetzen in den Gehauseschacht 29 werden die Deckelteile 25; 

35 26 auseinandergezogen, so daB die randseitigen Stege 31 in 
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Nuten 33 des Gehauseschachtes 29 eingreifen. Durch Anziehen 
der Schrauben 23 werden die Deckelteile 25; 26 in ihrer 
Verriegelungsstellung gesichert. Damit ist der Loschkammer- 
einsatz 17 festgelegt, da die Deckelanordnung die Abstutzung 
5 gegen das Geh&use des Leistungsschalters 1 Ubernimmt. Zum 
Austritt der Schaltgase sind im Loschkaromereinsatzdeckel 24 
AuslaBof fnungen 28 vorgesehen. 

Die Figur 4 zeigt teilweise im Schnitt den im Gehauseschacht 
10 29 des Leistungsschalters 1 eingesetzten Loschkammereinsatz 
17 nach der Arretierung mittels der auseinandergeschobenen 
Deckelteile 25; 26. Die in die Nuten 33 des Gehauseschachtes 
29 eingeschobenen randseitigen Stege 31 der Deckelteile 25; 
26, die nach dem Festziehen der Schrauben 23 fixiert sind, 
15 sorgen fur einen einwandf reien Halt des Loschkammereinsatzes 
17 im Gehauseschacht 29. 

Die Figur 5 zeigt teilweise im Schnitt den im Gehauseschacht 
29 des Leistungsschalters 1 eingesetzten Loschkammereinsatz 
20 17 mit einer vorteilhaf ten Variante der Deckelteile 25; 2€. 
Hier ist die Langlochkonstruktion 27 nach Fig. 6 so ausge- 
bildet, dafi auf einer Seite des Langlochs 34 eine Erweiterung 

35 fur eine Verdickung 36 des Schaftes der Schrauben 23 
vorgesehen ist. Die Schrauben 23 konnen daher nur dann voll 

25 eingedreht werden, wenn die Deckelteile 25; 26 vGllig 

auseinandergeschoben sind. Gleichzeitig dient die Verdickung 

36 des Schaftes der Schraube 23 als Anschlag gegen ein 
unerwtinschtes Zusammenschieben der Deckelteile 25; 26. 

30 Wie schon erwahnt, sind Ansatze 21 der Loschbleche 18a in 
Of fnungen 19 der Seitenwande 20 verstemmt. Diese ^ordnung 
dient zugleich zur Befestigung des Dampfungseinsatzes 22. 
Hierzu sind die Seitenwande 20 mit einem Fenster 37 versehen, 
in das ein Zapfen oder Steg 38 eingreift, wie dies der Figur 

35 3 zu entnehmen ist. 
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Schutzanspruche 

1. Niederspannungs-Leistungsschalter mit einer 
Lichtbogenloscheinrichtung, die in einem schalterseitigen 
Gehauseschacht im Gehause integriert angeordnet ist, 
wobei jede Lichtbogenloschkammer aus einer Viel2ahl von 
zwischen zwei Seitenwanden angeordneten Loschblechen besteht, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
der die Loschbleche (18a) enthaltende Loschkammereinsatz (17) 
mit einem Dampf ungseinsatz (22) , der an den Seitenwanden (20) 
des Loschkammereinsatzes (17) abgestutzt ist, und einem 
L5schkammereinsatzdeckel (24) kombiniert ausgebildet ist und 
der auf der Oberseite des liber den Loschblechen (18a) 
angeordneten Dampfungseinsatzes (22) mittels Schrauben (23) 
befestigte Loschkammereinsatzdeckel (24) aus zwei Deckel- 
teilen (25; 26) besteht, die mittels einer Langloch- 
konstruktion (27) relativ zueinander und zu den Schrauben 
(23) verschiebbar sind, derart, daB sie nach dem Einsetzen 
des kompletten Loschkammereinsatzes (17) in den Leistungs- 
schalter (1) auseinanderziehbar sind, so daB randseitige 
Stege (31) der Deckelteile (25; 26) zur Fixierung derselben 
in dafUr vorgesehene Nuten (33) im schalterseitigen 
Gehauseschacht (29) eingreifen. 

2. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Dampf ungseinsatz (22) aus mechanisch festem Kunststoff 
gefertigt und als Labyrinth ausgebildet ist- 

3. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Dampfungseinsatz (22) einstilckig rahmenartig ausgebildet 
und mit versetzt angeordneten parallelen Stegen (30) versehen 
ist. 
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4. Niederspannungs-Leistungss.chalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Sicherung gegen ein ungewolltes Oder unerwiinschtes 
Zusammenschieben der Deckelteile (25; 26) die Langloch- 
konstruktion (27) so ausgebildet ist, daB auf jeweils einer 
Seite jedes Langlochs (34) eine Erweiterung (35) fur eine 
Verdickung (36) des Schaftes der Schrauben (23) vorgesehen 
ist, derart, daB die Schrauben (23) nur dann voll eindrehba.r 
sind, wenn die Deckelteile (25; 26) vollig auseinander- 
geschoben sind und daB die Verdickungen (36) des Schaftes der 
Schrauben (23) im vollig eingedrehten Zustand einen Anschlag 
gegen ein unerwiinschtes Zusaromenschieben der Deckelteile (25; 
26) darstellen. 

5. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Sicherung gegen ein ungewolltes oder unerwiinschtes 
Zusammenschieben der Deckelteile (25; 26) an sich bekannte 
Rast- oder Anschlagelemente, wie sagezahne, Anschlagkanten, 
Loch/Stif t-Kombinationen oder dergleichen vorgesehen sind- 
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